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MACIERZE BLOKOWE

OSAN XCUBESAN XS3312D

Redundancja doskona

Firma QSAN udowadnia, Ze urzadzenia sieciowe moga zapewni¢ duzg wydajnosc,
funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo w przystepnej cenie. Stosunkowo niedawno
producent wprowadzit na rynek nowa generacje z serii Hybrid Flash Storage 3300

dla rozwigzan SMB.

Marcin Lisiecki

ieci SAN (Storage Area Network)
pozwalaja spetni¢ wymagania doty-
czace wysokiej wydajnosci, dostep-
nosci i skalowalnych rozwigzan w zakresie
pamieci masowej. W naszej redakcji pojawit
sie bardzo ciekawy i zaawansowany sprzet
z tej kategorii, jakim jest serwer plikéw,
3 doktadnie model XCubeSAN XS3312D.
Ostatnia litera w nazwie odgrywa kluczowa
role, oznacza bowiem, Ze urzadzenie zosta-
to wyposazone w dwa niezalezne kontrole-
ry, pracujace w trybie active-active, co za-
pewnia sprzetowi wysoka dostepnos¢ (HA)
i niezawodnos¢. Macierz obstuguje zaréw-
no tryby IP SAN, jak i FC SAN. Jak przystato
na pamie¢ masowg najnowszej generacji,
nie zabrakto duzej wydajnosci, elastyczno-
$ci i zaskakujgcych mozliwosci pézniejszej
rozbudowy. Ponadto wdrozenie i obstuga
sprzetu sg bardzo proste.
Poza bezpiecznym przechowywaniem
oraz udostepnianiem plikéw XCUBESAN

XS3312D sprawdzi sie w wirtualizacji,
tworzeniu kopii zapasowych najwazniej-
szych danych czy obstudze multimediow
i monitoringu. Urzgdzeniem zarzadza-
ja procesory z rodziny Intel Xeon D (po
jednym dla kazdego z kontroleréw), a za
pamie¢ operacyjna odpowiadaja moduty
DDR4 ECC DIMM. W przypadku mode-
lu fabrycznego otrzymujemy w zestawie
w sumie 16 GB RAM. Dzieki dostepnym
gniazdom pamie¢ mozna rozbudowac¢ do
512 GB (po 256 GB na kontroler), co sta-
nowi juz pokazng wartos¢, ktéra sprawdzi
sie nawet w zaawansowanych zastosowa-
niach. Urzadzenie pracuje pod kontrola
systemu operacyjnego XEVO, ktéry zostat
zaprojektowany do zarzadzania pamiecia
masowa i jej monitoringu z wykorzysta-
niem intuicyjnego interfejsu graficznego
dostepnego przez przegladarke interne-
towa (wbudowana jest réwniez konsola
CLI). Obstuguje ochrone danych z wyko-
rzystaniem zaréwno RAID, jak i RAID EE.
Ten drugi charakteryzuje sie szybsza od-

.

budowg macierzy, np. w przypadku awa-
rii dyskéw. Wspierane sg réwniez proste
przydzielanie przestrzeni, automatyczne
warstwowanie i obstuga cache SSD. Stan
przechowywanych zbioréw mozna mo-
nitorowad w czasie rzeczywistym. Za cig-
gtoé¢ pracy odpowiadaja redundantne
zasilacze i bloki wentylatoréw mozliwe
do wymiany w czasie pracy urzadzenia.
Co oczywiste, dyski twarde takze pracuja
w trybie hot swap.

Budowa i rozbudowa
Urzadzenie QSAN XS3312D zamknieto
w solidnej, metalowej obudowie przezna-
czonej do montazu w szafach rack (2U)
i standardowo wyposazono w 12 zatok
na napedy pamieci masowej 2,5 oraz
3,5 cala. W trybie pracy podwéjnego kon-
trolera wykorzystamy dyski HDD i SSD
z interfejsami SAS, NL-SAS i SED (samo-
szyfrujace). Natomiast w przypadku kon-
figuracji z jednym kontrolerem (QSAN
XS3312S) mozliwe jest zastosowanie
tanich nodnikéw SATA. Nie oznacza to
jednak, ze jesli wczesniej kupiliémy mo-
del z 12 kieszeniami, a nie pojemniej-
szy (dostepne wersje: 16, 24 i 26 zatok),
w dodatku nasza infrastruktura rozrosta
sie i potrzebna jest wieksza przestrzeh
na dane, musimy kupi¢ kolejng macierz
lub wymieni¢ napedy na pojemniejsze.
Nic bardziej mylnego. Dzieki modutom
rozszerzajgcym (tzw. pétkom dyskowym)
XCubeDAS opisywane urzadzenie mozna
rozbudowac¢ az do 492 wnek. Mato tego,
serwer obstuzy takze rozszerzenia z inter-
fejsem SAS Wide Port innych producen-
téw. To bardzo elastyczne rozwigzanie.

Obudowa macierzy blokowej zosta-
ta wyposazona w dwa zasilacze o mocy
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850 W kazdy z certyfikatem 80 Plus Pla-
tinum oraz dwa moduty z wentylatorami
dwuwirnikowymi, co zapewnia skuteczne
chtodzenie (2 x 2 wiatraki). Kazdy z kon-
troleréw ma wbudowany gigabitowy port
do zarzadzania (RJ-45) oraz cztery gniazda
SFP+ o przepustowosci 10 Gb/s. Oprécz
tego do dyspozycji mamy dwa ztacza roz-
szerzef, pozwalajace na zainstalowanie
modutéw: RI-45 (10 Gb/s — dwa porty),
dodatkowego SFP+ (10 Gb/s — 4 porty),
SFP+ Fibre Channel (16 Gb/s — dwa lub
cztery porty), SFP28 (25 Gb/s — dwa porty)
lub SFP28 Fibre Channel (32 Gb/s — dwa
porty). Konfiguracja opcjonalnych modu-
téw jest dowolna i pozwala uzytkowniko-
wi swobodnie dobierac je i mieszac, przy
czym nalezy pamieta¢, ze do dyspozycji
s3 dwa sloty PCle w kazdym kontrolerze,
wiec liczba gniazd moze zosta¢ podwojo-
na. Co wiecej, QSAN XS3312D obstuguje
technologie Cache-to-Flash z wykorzy-
staniem dodatkowych modutéw flash M.2
i zasilania (opcja). Jesli nastapi przerwa
w dostawie energii, dane z pamieci pod-
recznej zostaja zapisane w sekcji flash
M.2, ktéra pobiera energie z modutu zasi-
lania. W tym ostatnim mamy do dyspozy-
¢ji dwie opcje — tradycyjny schemat BBM
(bateryjny) oraz wersje superkondensa-
tora. Przed instalacja modutu zasilania
konieczne jest wytaczenie urzadzenia,
0 czym ostrzega znajdujgca sie na nim
naklejka.

Doktadne ogledziny
Rozpoznanie sprzetu rozpoczeliémy od
przedniego panelu. Oprécz 12 metalo-
wych kieszeni w zatokach (wyposazonych
w blokade) znajdziemy tutaj podswietla-
ny wtacznik zasilania (umieszczony w za-
gtebieniu, co zapobiega przypadkowemu
naci$nieciu), indykatory Status i Access,
ztacze USB oraz przycisk UID (Unique
Identifier). Ten ostatni jest bardzo przy-
datny w sytuacji, w ktérej mamy szafe
petna urzadzen tego samego typu, a chce-
my wykona¢ jakies czynnosci serwisowe
z tytu. Umieszczona tam dioda pozwoli
szybko zidentyfikowa¢ sprzet i uniknac
pomytki. Kontynuujac, nie trzeba doda-
wac, ze kazda kieszen na dyski ma osob-
ne diody, informujgce o pracy nosnikéw.
Potrafia one zasygnalizowa¢ takze trwa-
jaca odbudowe macierzy. Spogladajac na

Specyfikacja
QSAN XCUBESAN XS3312D

Format obudowy: 2U

Procesor: 2 x Intel Xeon D-1712TR 2 GHz
(Quad-Core)

Pamie¢ RAM: 2 x 8 GB ECC DDR4 (maks.
2 x 256 GB)

System operacyjny: XEVO

Architektura: podwéjny kontroler

Tryb pracy kontroleréw: active-active

Liczba obstugiwanych dyskéw:
12 = 2,5/3,5 cala (SAS, NL-SAS, SED)

Interfejs HDD/SSD: SAS 3.0 (12 Gb/s)

Interfejs M.2: nie

Maksymalna pojemnos¢ macierzy:
264 TB (bez rozszerzen)

Maksymalna pojemnos¢ z jednostkami
rozszerzajacymi: 10 824 TB

Maksymalna liczba zatok: 492

Interfejsy sieciowe:
4 x SFP+ na kontroler (10 GbE)

Interfejsy opcjonalne: R1-45 (10 GbE),
SFP+ (10 GbE), SFP28 (25 GbE), SFP+ FC
(16 GbE), SFP28 FC (32 GbE)

Porty zarzadzania:
1 x GbE (RJ-45), 1 x minijack (CLI)

SAS Wide Port: 2 x 2 (12 Gb/s —SAS3)
Porty USB:

1 x USB-A 2.0 (przéd), 1 x USB-A 3.0 (tyt)
Gniazda rozszerzen:

2 x PCle 3.0 8% (na kontroler)

Dostepne tryby RAID: O, 1, 3, 5, 6, 10, 30,
50, 60, 5EE, 6EE, 50EE, 60EE

Wsparcie dla N-way mirror: tak
Zarzadzanie: przegladarka WWW, port
szeregowy, RESTful API, S.ES., LCM
Wbudowany gtosnik:

tak (alerty dzwiekowe)

Wyswietlacz LCD: brak

Zasilanie redundantne:

tak (2 x PSU 850 W)

Chtodzenie redundantne:

tak (2 x 2 wentylatory)

Pobér mocy: 407 W

Wymiary (wys. x szer. x gt.):

88 x 438 x 515 mm

Masa: 16,4 kg

Gwarancja: 36 miesiecy

Cena (netto): ok. 31 450 zt

(w fabrycznym wyposazeniu sg komplet
szyn montazowych i wktadki SFP+)

tyt urzadzenia, znajdziemy wspomniang
diode UID, wskazniki Controller Status
(CTR), Master/Slave (dziata w przypad-
ku konfiguracji podwdjnego kontrolera)
oraz wskaznik Dirty Cache (dane jeszcze
nie zapisane). Umieszczono tam réwniez
opisane wczesniej porty sieciowe SFP+
i zarzadzania (RJ-45), dwa gniazda SAS3
(na kontroler), port USB (zrzut logéw, kon-
figuracji), konsolowy i serwisowy (jack),
kolejny do podtaczenia UPS-a (jack),
przyciski Reset (przywracanie ustawien
fabrycznych) i wyciszajacy alarmy oraz
tacznie cztery wneki na moduty rozsze-
rzen z interfejsem PCle 3.0 x8. Warto do-
da¢, ze bloki chtodzenia i zasilacze zostaty
wyposazone w wygodne uchwyty, uta-
twiajgce szybka wymiane, i zabezpiecze-
nia przed przypadkowym wysunieciem.
Nad PSU znajduja sie réwniez wneki do
instalacji opcjonalnych urzadzen do ob-
stugi technologii Cache-to-Flash. To tyle
jesli chodzi o zewnetrzna strone serwera.
Wewnatrz kazdego kontrolera znajdziemy
cztery gniazda DIMM do obsadzenia mo-
dutami pamieci, a zamontowane proce-
sory to czterordzeniowe jednostki Xeon
D-1712TR 2 GHz, ktérych czestotliwos¢
w trybie Turbo moze wzrosng¢ do 3,1 GHz.

Przygotowanie do pracy
QSAN XS3312D jest serwerem prostym
we wdrozeniu, a wstepna konfiguracja
zajmuje najwyzej kilka minut. Detekcje
urzadzenia w sieci utatwia narzedzie
XFinder, ktére automatycznie wykrywa
obecnos¢ sprzetu tego producenta, nawet
jesli nie jest on w zaden sposéb skon-
figurowany (ustawienia fabryczne). Po
podtaczeniu zasilania do obu PSU oraz
kabla sieciowego do portu zarzagdzania na
dowolnym kontrolerze (w ustawieniach
mozna poézniej wyznaczy¢ tylko jeden
port do obstugi), naciskamy przycisk Po-
wer i czekamy na zainicjowanie urzadze-
nia. Jest to sygnalizowane zapaleniem sie
zielonych diod CTR na obu kontrolerach.
ZmierzyliSmy, ze caty proces trwat 2 mi-
nuty i 12 sekund.

Jesli nie chcemy korzysta¢ z XFinders,
dobrg wiadomoscia jest to, ze urzadzenie
ma wstepnie uruchomiong ustuge DHCP,
wiec adres IP zostanie przydzielony au-
tomatycznie. Przy braku DHCP w naszej

sieci mozemy wykorzysta¢ staty adres %‘
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%‘ 169.254.1.234/16, pod ktérym znajdzie-

my QSANA. W nastepnym kroku pojawi
sie okno logowania w przegladarce in-
ternetowej. Wprowadzamy tam domysl-
ne hasto i login, po czym ustanawiamy
nowe hasto administratora. Niestety, kre-
ator nie sprawdza jego sity. Jeszcze tylko
strefa czasowa, ustawienie daty i godziny
(opcjonalny serwer czasu) i w ostatnim
kroku pozostawiamy aktywny serwer
DHCP (wymagane odswiezenie strony)
lub zmieniamy tacznos¢ na statyczny,
przypisany juz adres IP.

Po ponownym zalogowaniu sie mamy
juz dostep do interfejsu graficznego
systemu XEVO. Podobnie jak kreator
wstepnej instalacji nie jest on dostepny
w jezyku polskim. W gtéwnej zaktadce
Dashboard operator ma ogélny podglad
sytuacji w systemie. Moze przejrzec logi,
odczytac alerty o nieprawidtowosciach,
informacje o dostepnych noénikach,
urzadzeniach rozszerzajacych, podtaczo-
nych hostach, a takze dane o pulach czy
woluminach. Obsadzenie zatok dyskami

Profesjonalista QSAN

To stosunkowo niedrogie urzadzenie
ma wiele mozliwosci spotykanych
w macierzach SAN klasy korporacyj-
nej. Przyktadowe funkgcje to:

+ QSLife — monitorowanie i anali-
za aktywnosci dyskow poprzez
specjalne algorytmy i proaktywne
dziatanie w celu zabezpieczenia da-
nych na dyskach SSD (ostrzeganie
o problemach z kondycja dysku);

* QReport — utatwia prace admi-
nistratorom, eksportujac raport
z analizy wykorzystania pamieci
masowej, ktéry obejmuje nawet
rok wstecz;

* Quality of Service — ustalanie
priorytetéw dla réznych zadan
dla réwnego dostepu hostéw do
zasobow;

* QAuth - do konfigurowania i za-
rzagdzania SED i ISE;

* Pamie¢ podreczna SSD i Auto
tiering (opcja);

Klonowanie migawek i lokalnych
woluminéw;

* Replikacja asynchroniczna
i opcjonalna synchroniczna.

zilustrowano graficznie. Kolor zielony
oznacza, ze wszystko z nimi w porzad-
ku. W czasie rzeczywistym wyswietlane
s3 takie informacje jak opdznienia (ms),
IOPS czy przepustowos¢. Jest tez ogblny
podglad stanu macierzy (wykres kotowy),
czyli jej wielko$¢ i ilos¢ wykorzystanego
miejsca, pusta przestrzen czy obszar za-
jety przez migawki. Operator znajdzie tu
réwniez dostep do trzech przydatnych
narzedzi (ikona z sercem) — Disk Health,
w ktérym odczyta stan kondycji napedéw
i wykorzystanie cykli zapiséw dla SSD,
Disk Usage, gdzie wyswietlany jest tacz-
ny zapis i odczyt w MB dla catego cyklu
zycia dysku, w danym tygodniu, miesigcu
czy dniu. Ostatnie narzedzie Alert Set-
tings pozwala skonfigurowac komunikaty
ostrzegawcze, gdy zywotnos¢ dysku SSD
spadnie o okreslony procent.

Tworzenie i obstuga macierzy
Przygotowanie miejsca do przechowywa-
nia danych w przypadku tego urzadzenia
jest bardzo proste. Zmieniamy zaktad-
ke na Storage i klikamy znak ,+" w polu
Pools. Nastepnie wystarczy wybra¢ za-
instalowane nosniki, ktére zamierzamy
wykorzysta¢, nada¢ nazwe puli oraz wy-
bra¢ jej typ. Do wyboru mamy Thick Pro-
visioning (trwate przydzielenie miejsca,
np. 100 GB) lub bardziej elastyczng opcje
Thin Provisioning (alokacja przestrzeni na
z3danie). W tym drugim przypadku mozli-
we jest réowniez odzyskiwanie nieuzywa-
nej przestrzeni, jednak metode te cechuje
mniejsza wydajnos$¢ i wieksze obcigzenie
dla dyskéw. Trzeba réwniez monitorowac
rozrost przestrzeni na dane. Znajdziemy
tez trzecig opcje, jaka jest Auto tiering,
czyli mechanizm, ktéry rozpoznaje stopien
wykorzystywania réznego typu danych
i zapisuje je na odpowiednie typy nosni-
kéw o réznej wydajnosci (SSD/HDD). Ta
opcja wymaga jednak wykupienia licencji.

Ve
Optymalizacja
i bezpieczenstwo

Warta podkreslenia cecha serwera
XS3312D jest to, ze oba kontrolery
pracuja w trybie synchronicznym,

a nie bardziej powszechnym ALUA
(asymetryczny dostep do jednostek
logicznych), wiec hosty potaczone
przez oba kontrolery maja zawsze
aktywne i dobrze zoptymalizowane
wszystkie tacza. System utatwia
zarzadzanie migawkami, pozwalajac
dodawac wiele woluminéw z réznych
puli pamieci do jednej grupy i chronic¢
je wszystkie za pomoca jednego har-
monogramu. To spora 0szczednos¢
czasu. Co wiecej, migawki w grupie
mozna skonfigurowac w taki sposéb,
by byty uruchamiane codziennie, co
tydzien, w okreslone dni, co miesigc
lub nawet co ,x" minut. Oczywiscie
moga one by¢ tworzone na zadanie
uzytkownika. Odzyskiwanie starszych
danych takze nie wymaga wysitku,
poniewaz po kliknieciu odpowiedniej
opcji obok wybranego woluminu
wyswietli sie lista wszystkich dostep-
nych migawek. Wystarczy wybrac

te, ktéra nas interesuje, by cofnac¢
wolumin do okreslonego punktu

w czasie lub udostepni¢ migawke
jako jednostke LUN w celu recznego
odzyskiwania danych.

W kolejnym kroku wybieramy typ ma-
cierzy (RAID) i tutaj QSAN XS3312D po-
kazuje swoja site. Do wyboru mamy: O, 1,
3,5, 5EE, 6, 6EE, 0+1, 10, 30, 50, 50EE,
60 i 60EE. Jesli zdecydujemy sie na ma-
cierz EE, mozemy okresli¢ takze liczbe
tzw. EE Spares, czyli dodatkowych dys-
lkéw zapasowych. Ostatnig opcja jest Sub-
groups — mozliwos¢ tworzenia zagniez-
dzonych pozioméw RAID (Hybrid RAID),
ktére tacza dwie podgrupy (lub wiecej)

- =

QSAN

T ary

Detekcje urzagdzenia w sieci utatwia narzedzie XFinder, ktore automatycznie wykrywa
obecnos¢ sprzetu producenta, nawet jesli nie zostat on skonfigurowany.
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standardowych pozioméw RAID. Jesli dys-
ponujemy dyskami SED, mozemy wtaczy¢
tworzenie puli SED przy uzyciu tych bez-
piecznych, samoszyfrujgcych nosnikéw.
Niestety, mieszanie dyskéw SED i innych
w puli nie jest obstugiwane.

Nastepnie tworzymy wolumin (lub wo-
luminy w obrebie puli) - mozemy okresli¢
ich pojemnos$¢ oraz rozmiar bloku. Teraz
wystarczy przydzieli¢ dostep dla wszyst-
kich potaczer lub konkretnych grup i klik-
nac¢ przycisk Apply. Tworzenie macierzy
sktadajacej sie z oSmiu dyskéw (HDD
i SSD) zajeto dostownie sekunde. W ana-
logiczny sposéb mozemy tez tworzy¢ pule
dla SSD Cache. W kolejnych zaktadkach
interfejsu systemu XEVO dodamy grupy
hostéw, skonfigurujemy zabezpieczenia
(migawki, replikacja), w menu Analysis
sprawdzimy wydajnos¢ woluminéw i po-
jedynczych dyskéw, a takze poszczegdl-
nych portéw sieciowych. Skontrolujemy
tez stan macierzy pod wzgledem zapet-
nienia oraz dziatanie technik Auto tiering
i SSD Cache. Zaktadka System zawiera
opcje administratora, w tym ustawienia
QoS, a ostatnia — Message — wysSwietla
logi systemowe z opcja wysytania alertow
np. na e-mail.

Praca i monitorowanie
Przejrzysty interfejs graficzny systemu
XEVI stuzy do zarzadzania macierzg, jej
konfiguracji i konserwacji. Udostepnia
takze wiele opcji nadzoru nad praca urza-
dzenia. Panel administracyjny zapewnia
ogblny widok stanu infrastruktury pamie-
ci masowej, umozliwiajac szybki dostep
do wielu narzedzi, ktére w razie potrzeby
przekaza operatorowi wiecej szczegb-
téw, pozwalajac przy tym zidentyfikowac
i usuna¢ nieprawidtowosci. Bardzo przy-
datne s3 rézne wykresy, ktére zapewniaja
graficzny podglad w czasie rzeczywistym
i historie aktywnosci macierzy. A jesli
co$ nie dziata tak, jak powinno, to barwa
odpowiednich elementéw zmienia sie
z koloru zielonego na zétty lub czerwo-
ny. Podglad przedstawia widok z przodu
iz tytu urzadzenia, a najechanie kursorem
na ktérykolwiek z elementéw spowoduje
wyswietlenie dodatkowych informacji na
temat dysku, zasilacza, wentylatora, portu
itd. Barwy zmieniaja sie¢ dynamiczne w za-
leznosci od typu alertu dla wskazanego

elementu. Przechodzac do menu Hosts,
znajdziemy szczegbtowe informacje doty-
czgce zarzgdzania hostami i ich konfiguro-
wania. Mamy réwniez mozliwos¢ zarzadza-
nia woluminami. Jak juz wspomnielismy,
oprécz funkcji administracyjnych system
XEVO wyswietla szczegbtowe informa-
cje o wydajnosci catej macierzy, samych
woluminéw, dyskéw i portéw sieciowych.
Dzieki temu administratorowi tatwiej jest
zlokalizowa¢ tzw. waskie gardta w in-
frastrukturze pamieci masowej. Jedyne,
czego nam zabrakto, to mozliwos¢ spraw-
dzenia aktualnego obcigzenia procesora
oraz wykorzystania pamieci RAM. Warto

Podsumowanie

QSAN XCubeSAN XS3312D to 12-dys-
kowy serwer z dwoma kontrolerami,
pracujacymi w trybie active-active.
Jest to system pamieci masowej SAN

o wysokiej dostepnosci z petna redun-
dancj3 i konstrukcjg modutowa. Ma
podwojna, aktywna architekture, me-
chanizm automatycznego przetaczania
awaryjnego i powrotu po awarii oraz
wspiera technologie Cache-to-Flash.
Charakteryzuje sie duzg wydajnoscia

z transferami na poziomie 12,8 GB/s

i 1,3 mln IOPS oraz zapewnia skalo-
walng pojemnosc¢ do nawet 10,8 PB
pamieci masowej. Producent informuje,
Ze sprzet ten wyr6znia wysoka nieza-
wodnos¢ klasy korporacyjnej i do-
stepnos¢ na poziomie 99,999%. Duze
mozliwosci potaczen bez zastosowania
dodatkowych modutéw rozszerzaja-
cych i przetacznika zapewnia osiem
portow SFP+ oraz cztery SAS Wide Port.
Po rozbudowie o dodatkowe moduty
otrzymamy imponujace mozliwosci
tacznosci z wieloma hostami. Warto
doda¢, ze XS3312D obstuguje napedy
SED (dyski samoszyfrujace), aby chro-
ni¢ dane w przypadku kradziezy lub
zagubienia dyskow. Za niewygorowanga
cene (jednostka bezdyskowa) model
XS3312D zapewnia matym i Srednim
jednostkom rozwigzanie pamieci ma-
sowej o wysokiej jakosci i funkcjonal-
nosci, a system operacyjny XEVO ma

doda¢, ze system XEVO i jego interfejs
pracujg bardzo szybko i ptynnie. Wszyst-
kie zmiany s wprowadzane natychmiast
bez jakichkolwiek zacie¢ czy przestojow.
Administrator w prosty sposéb moze tak-
ze dodawac innych operatoréw, zezwalac
na logowanie sie kilku oséb naraz czy ak-
tualizowa¢ oprogramowanie serwera.

Autor jest niezaleznym dziennikarzem
publikujacym w magazynach kompute-
rowych. Ma zawodowe do$wiadczenie
w testowaniu sprzetu i oprogramowania
komputerowego.

bogaty zestaw tatwych w zarzadzaniu
funkcji przechowywania i udostepnia-
nia danych oraz ich ochrony.

.
/10

Ocena

Plusy

wysoka wydajnosé

podwdjny kontroler

obstuga do 2 x 256 GB RAM
konstrukcja modutowa

interfejs SAS3

wsparcie dla RAID EE

petna redundancja

olbrzymie mozliwosci rozbudowy
klonowanie migawek i woluminéw
4 ztacza rozszerzajace (PCle 3.0)
prosta konfiguracja i obstuga
wsparcie dla Cache-to-Flash

obstuga dyskow SED

Minusy
znaczny poziom generowanego hatasu

dodatkowo ptatne funkcje, np. Auto tiering,
SSD Cache

brak ztaczy RI-45 dla hostéw w standardzie
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